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Abstract: According to the needs of computer professional training, in the teaching of image processing course, the 

traditional teaching methods can not adapt to the pace of the current teaching reform. In the research, combined with the 

characteristics of digital image processing course, this paper explores a new idea of how to integrate the vision, thinking and 

teaching knowledge of the educated, which is in line with the law of human understanding and expression of knowledge. This 

paper also discusses the methods, strategies and mechanisms of case teaching construction, unifies the integration goal of 

visual teaching and learning with the construction of teaching materials, case construction and visual teaching process, 

integrates the ideas and concepts of modern teaching into the visual teaching of image processing, and explores new means of 

personnel training, specifically, the paper studies the visual teaching method of digital image processing course, and puts 

forward the development strategy of software engineering for the construction of visual teaching. Firstly, it is necessary to 

analyze the requirements of the construction of the visual teaching for digital image processing course. Then, after the content 

of the visual teaching construction is determined, the content construction of the teaching is carried further, including the 

construction of visual teaching material library, etc. Finally, the test of the construction results of visual case teaching is 

carried out. Overall, a feasible strategy is proposed for visual teaching, which provides an effective way for training new 

talents. 
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摘要：根据计算机专业人才培养的需要，在图像处理课程教学中，采用传统的教学方法已经不能适应当前教学改

革的步伐。在研究中，结合数字图像处理课程的特点，探索一种如何将受教育者的视觉、思维及教学知识融为一

体的新理念，其符合人类对知识理解及表达的规律。探讨案例教学建设的方法、策略及机制，将“可视化教与学”

一体化目标与教学素材建设、案例建设及可视化教学过程相统一，在图像处理的可视化教学中，融入现代化教学

的思想和理念，探索新的人才培养的手段，具体地，对数字图像处理课程的可视化教学方法进行研究，提出了可

视化教学建设的软件工程的开发策略，首先，需要进行对数字图像处理课程可视化教学建设的需求进行分析；然

后，在可视化教学建设的内容确定后，再深入进行教学的内容建设，包括可视化教学素材库的建设等；最后再对

可视化案例教学建设结果进行测试。总之，对于可视化教学提出一种可行的策略，为培养新型人才提供有效的途

径。 
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1．引言 

目前，在新的发展形势下，本科教育人才培养的主要

目标之一就是[1]：将崇尚真理、独立思考和实践创新贯穿

教育教学全过程，培养综合素质协调发展的卓越人才，因

此，如何培养创新型人才已经成为本科教育的主要目标之

一。计算机科学与技术专业人才培养是国家软件产业发展

的基础[2]。在教育教学中，课程的教学内容、教学方法和

教学手段直接影响着学生能力的培养。 

创新型人才的培养过程是一个循序渐进的过程中，包

括了学生多方面能力的培养，包括学生的专业基础能力、

学生的兴趣、学生的创新能力[3]。关于创新型人才培养的

问题，人们曾进行了一系列的研究和探索：钟秉林在研究

中[4]，在分析国外大学创新人才培养的经验教训基础上,

提出了我国大学创新人才培养体系；黄金侠等针对工科高

等教育中创新型人才的问题，提出了基于优化课程体系和

教学内容，强化实践教学的创新型人才培养模式[5]；秦钢

年等人员从创新人才基本特征及实验教学对创新人才培

养的特殊作用出发[6]，对构建与理论教学并重的实验教学

体系进行了研究与探索,提出了创新人才培养的有效解决

方案。孙桂生针对应用型大学创新创业型人才培养的问题

进行研究，对高校创新创业型人才培养的路径提出了有效

的策略和建议[7]。 

实际上，图像处理课程在创新型人才的培养过程中起

着重要的作用，可以说是创新人才培养的一种重要环节。

案例教学是通过具体图像处理实例，提高教学的质量。在

现有的教学策略研究中，李大湘等提出教学DSP数字图像

处理案例教学改革的策略[8]，培养学生的编程能力,达到

理论与实践相结合的教学目的；陆玲等针对数字图像处理

课程的特点，将案例教学引入课堂教学环节，研究了学生

实践能力培养的有效措施[9]。基于现有的这些案例教学的

技术基础，我们在数字图像处理课程教学的改革研究中，

探索了可视化案例教学建设的方法，提出了一些具体的课

程建设的举措，研究教学改革的可行策略及手段，为培养

新型人才提供有效的途径[10]，研究中探索如何利用实例

化教学手段提高学生的兴趣，将抽象的理论基础知识实例

化、具体化，这是我们研究的目的和出发点。 

2．可视化案例教学的必要性 

数字图像处理课程中可视化教学手段的研究中，探索

一种结合现代信息化手段的教学理念，将信息化的科学、

有效的方法应用于教育中，目前，该技术在国内及国际的

教学中还没有成熟的，基于案例教学的研究成果还没充分

发挥它的作用。我们探索一种如何将受教育者的视觉、思

维及教学知识融为一体的新理念，符合人类对知识理解及

表达的理论基础[11]。其研究的成果在可视化教育教学的

研究中提供了一种新的信息表达方法，这种表达方法结合

现代化的多媒体技术，并结合信息可视化的理念，为现代

化的教育教学，提供一种合理的方法。它的意义在于将现

代化的信息表达方法，应用了教育教学之中，并且在一些

抽象理论的教学中，可以利用该方法，将抽象知识可视地

表达，可以有效解决抽象知识难于理解的问题。不但在教

育教学中，提供有效的知识表达方法，可以在教育领域中，

提出空前的知识表达方式与手段的一种改革与举措，它的

研究必将在教育思维、手段及方式中，带来一种史无前例

改革和进展，因此具有重要的实际意义和价值。 

对于计算机科学与技术专业的学生来说，如果要想使

学生具有创新的意识，首先要具备以下的条件： 

（1）学生要具有扎实的基础知识； 

（2）学生要有兴趣才能够有创新意识，如果学生没

有学习的兴趣，就不可能会有创新的意识。 

学生创新能力的培养离不开扎实的基础和对专业的

兴趣，因此在可视化案例教学中，将抽象的基础理论知识

实例化，采用可视化的教学手段，提高学生学习的兴趣，

进一步提高教学质量。 

3．可视化案例教学建设的内容 

数字图像处理课程中可视化教学建设可以围绕以下

的内容开展研究：研究数字图像处理中的可视化的内容及

可视化信息表达的方法。具体地，在课程建设中，进行数

字图像处理的可视资源素材库的建设、教学案例库建设，

建设可视化案例教学改革的教案、可视化案例教学的大纲，

以及与可视化案例教学方法匹配的教材建设[12]。 

3.1．数字图像处理的资源库建设 

为了实现可视化教学的目的，在教学改革的研究

中，可以搜集了适合数字图像处理课程的图像素材。

由于各个章节的教学目内容不同，所需要的图像素材

也有所不同，在素材库的建设中，按照教学内容的章

节，组织的搜集的素材。建设可视化教学的平台，并

将所有素材建设融入该平台，如图1所示。在可视化教

学的平台中展示了搜集素材的树形的列表，为数字图

像处理课程教学提供了丰富的图像资源，也可以为可

视化教学提供方便。 

 

图1 可视化教学平台中素材库建设图示。 



 Science Innovation 2021; 9(2): 76-80 78 

 

3.2．数字图像处理教学的案例库建设 

在可视化教学改革的研究中建设案例库。可以按照章

节组织案例库的素材。在每个章节中，由于教学内容和可

视化的需求不同，可根据教学内容的实际要求，实现各个

教学章节的可视化案例，并将所有建设的可视化案例，融

入了可视化教学的平台，如图2所示。在可视化教学的平

台中展示了可视化教学的案例，并采用树形的列表展示，

这样为数字图像处理课程教学提供了可视化的教学手段，

可以方便地实现可视化教学，也可为可视化教学提供案例。 

 

图2 可视化教学平台中案例库建设图示。 

3.3．可视化教学改革的教案 

在可视化案例教学的研究中，可以修改可视化教学的

教案，在原有教学内容的基础上，增加了可视化素材及案

例的教学使用过程，这样可以在教学过程中，可以充分利

用搜集的素材，采用可视的教学手段，给学生可视地展示

图像处理的原理、算法和步骤，如图3所示，这样有利于

进一步提高教学质量。 

 

图3 可视化案例教学实例。 

3.4．建设可视化教学的大纲 

在可视化案例教学改革中，修改图像处理课程基于可

视化教学的大纲，在原有教学大纲内容的基础上，增加可

视化教学的要求及步骤，这样提供该课程现代化的教学手

段，有利于提高课程的教学质量。在每个部分教学内容中，

根据课程建设及改革的内容，完善可视化教学的大纲的内

容。 

3.5．搜集教材建设的素材 

在可视化教学改革的研究中，可以完成了对教材建设

所需要的素材进行搜集和完善，通过教学中图像库素材的

建设，为进一步教材的修订提供一定的基础，另一方面，

可视化教学的手段及展示过程也为教材的编写提供可视

化的展示结果，这样为教材的建设工作提供必要的数据及

内容结果。 

4．可视化案例教学建设的方案及过程 

在可视化教学建设的改革中，可以遵循软件工程的开

发策略，其主要步骤： 

步骤1.需求分析。分析数字图像处理教学中存在的问

题，并给出教学改革的需求，包括教学素材的需求、可视

化教学手段的需要、教学大纲及教案的完善需求，以及教

材建设的需要。 

步骤2. 教学改革内容的确定。确定教学改革的内容

及步骤。包括教学素材库的建设、案例库的建设、可视化

教学系统构建、教学大纲及教案的修改，教材建设素材的

完善，以及教改论文的撰写。 

步骤3. 教学改革建设过程。教学改革内容的实现，

可以按照以下顺序完成可视化案例教学建设。（a）首先

进行教学大纲及教案的修改，确定可视化教学的内容。(b) 

素材库的建设；（c）案例库的建设;(d) 可视化教学系统

构建,搭建平台、实现素材浏览及自动选取的功能，并实

现可视化展示功能；（e）教材建设素材的完善(素材及案

例)；（f）教改论文的撰写。 

步骤4.可视化案例教学系统功能的测试，并进行建设

项目的总结。 

在研究中，可以按照教学中的实际章节和内容，进行

素材库的建设，由于各章节需要的素材具有不同的特征要

求，例如，对于平滑知识的一章讲解时，需要带有噪声的

图像；对于图像锐化的增强知识讲解时，需要的图像素材

是模糊的受损图像等，因此，在课程建设时，按照章节组

织素材库是合理而有必要的。类似地，对于案例库的建设，

也可以采用了按照章节组织案例的方法，这样可以为教学

提供便利[13]。 

课程建设时，可采用实例化研究方法，在研究中，采

用案例制作的手段，实现实例化教学的可视化功能： 

（1）数字媒体技术的使用。研究中采用计算机的多

媒体技术，充分利用视频、图像和动画的手段，将抽象的

理论知识具体化、可视化，以便进一步达到采用先进教学

手段教学的目的。 

（2）微观信息的表达。为了有效地表达图像处理的

微观过程，在研究中采用局部像素放大的做法，以便将局

部、微观不可见的知识可视地展现出来。 

（3）清楚明了的可视手段。为了能够直观地表达出

像素的处理过程，采用原图像中的像素与目标图像中像素

对应的手段进行展现，并利用可视的连线进行显现地表达

它们之间的对应关系。 

（4）实例化的手段。为了能够更加清楚地表达数字

图像处理的原理，我们在研究中，利用实例化的可视表达
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手段，例如，在线性点变换的增强知识的案例制作中，我

们以一个r = 3*s+50为例进行制作。（s为原图像的灰度值，

r为增强后的灰度结果信息），利用这种方法进行案例教

学，必将能够提高学生的学习兴趣，提高该课程的教学质

量。 

5．可视化案例教学建设的实施方法 

早在二十世纪20年代，我国著名教育家陶行知就提出

了“教学做”一体化的思想。所谓一体化的教学法是复合型

的教学方法，是指除了教师引导学生掌握专业知识和操作

技能以外，教学中还结合使用其它的教学方法，如演示法，

练习法等[14]。图像处理这门课程的特点是，实践性比较

强，在图像处理的教学中，除了教师讲解图像处理的基本

算法和理论外，可视教学手段是必要的。具体做法是，由

于图像处理的课程的学时有限，教学时间可以分为三个部

分：第一个部分是教师讲解理论基础知识；第二个部分教

师用于讲解图像处理算法的程序实现方法；第三个部分，

采用课堂课可视化教学手段进行教学，展示图像处理的结

果及处理时参数的选择方法。课堂时间的分配比例如图4

所示。为了有效提高学生的学习兴趣，可视地讲解图像处

理的案例与处理技能。 

 

图4 课堂时间分配的比例图。 

例如，在图像增强的空域处理方法的教学中，在教学

过程中，首先讲解图像空域处理方法的基础知识，然后介

绍空域处理的程序实现方法，最后用一些图像实例可视地

展现图像空域处理的效果及处理时参数选择方法。这样引

导学生用所学的知识处理实际问题，从而可以提高学生的

实践技能。 

6．课程建设中可能的困难及问题 

在可视化案例教学中可能遇到一些问题。首先，数字

图像处理教学内容很丰富，需要可视化教学的内容和环节

比较多，要实现可视化教学，构建可视化案例库和素材库，

需要一定的时间和建设性工作，特别是，案例的制作涉及

利用计算机媒体的手段实现可视信息的表达，如果项目的

研究时间比较短，相对来说，需要建设的内容和研究中的

工作量比较大，从而课程教学建设的研究，不得不对每章

教学中的主要核心案例进行建设，如果建设时间充足，在

教学的可视化案例教学的建设中可以深入细致地完成全

部课程内容的可视化案例库的构建[15]。 

其次，就是研究中可能遇到教学动态信息表达的问题。

如果利用计算机动画的技术及手段，将复杂信息进行表达，

其包括信息的转换与表达的过程[16]。对于信息转换，是

指把抽象的理论知识，转换为可视的表达结果。表达是指

利用计算机中数字图像、视频等媒体资源，形象地把转换

后的知识及数据进行可视地表示出来。如何有效地、准确

地表达是研究中的一个难点。 

可见，可视化信息表达的案例库的建设需要比较充分

的时间，才能够有效利用计算机数字媒体的动画及可视表

达技术将数字图像处理课程的案例库建设得完善一些，使

其建设的内容可以充分为该门课程的教学进行服。从而提

高教育教学质量，增加学生学习的兴趣，为培养创新型人

才服务[17]。 

7．小结 

可视化案例教学的建设需要构建可视教学的系统，并

应用于教学过程中, 可视化案例教学课程的建设和以往

的教学改革略有差异,一般的教学改革项目的成果可能间

接对教学起着辅助的作用,该建设项目的研究可视教学方

法手段及系统直接应用于教学改革之中,并且研究成果与

教学中每个部分密切相关.因此改革的成果直接与教学的

活动相关。 

研究中的案例制作，可以根据选定素材不同而动态地

可视化展示，不是简单的静态实例，因此可视信息表达具

有动态的特性，素材选定不同，结果可以随之变化，因此，

实现可以实现动态可视信息表达的功能。 

在研究方法方面，突出体现了其研究的特色，将知识

的视觉、理解与信息表达相结合[18]。把抽象的知识用可

视的、动态过程进行展现，目前现有的教学改革研究很少

能够具有这样的理念，因此，研究方法具有一定的特色。 

数字图像处理课程的可视化教学案例教学手段，探索

一种结合现代信息化手段的教学理念，将信息化的科学、

有效的方法应用于教育中，目前在国内及国际的教学中还

没有比较成熟的研究成果及案例，因此，探索如果将受教

育者的视觉、思维及教学知识融为一体的一种新的理念，

符合人类对知识理解及表达的理论基础。其研究的成果在

可视化教育教学的研究中提供了一种新的信息表达方法，

这种表达方法结合现代化的多媒体技术，并结合信息可视

化的理念，为现代化的教育教学，提供一种合理的方法。

它的意义在于，将现代化的信息表达方法，应用了教育教

学之中，并且在一些抽象理论的教学中，可以利用该方法，

将抽象知识可视地表达，可以有效解决抽象知识难于理解

的问题。不但在教育教学中，提供有效的知识表达方法，

可以在教育领域中，提出了空前的知识表达方式与手段的

一种改革与举措，它的研究必将在教育领域中带来一种教

育思维、手段及方式的一种史无前例改革和进展，因此具

有重要的实际意义和价值。 
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